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On sait qu'il existe actuellement de nomhreux 
appareils permettant de doser un melange d'air et 
de gaz combustible, dont le fonctionnement repose 
sur le principe suivant : le melange gazeux a doser 
circule autour d'un filament de platine, parcouru 
par un courant eleetrique et constituant Tune des 
quatre branches d'un pont de Wheatstone. Si la 
temperature du filament est sumsamment elevee, le 
gaz combustible brule an contact de celui-ci, ce 
qui a pour effet d'elever la temperature du filament 
et, par consequent, d'en augmenter la resistance; 
il en resulte un desequilihre du pont. 

L'intensite du courant circulant dans la branche 
mediane du pont etant une fonction croissante a 
peu pres lineaire de la teneur en gaz combustible 
du melange k doser, il en resulte que la tempera- 
ture a laquelle il faut porter les filaments de 1'appa- 
reil ainsi que la graduation de ce dernier depen- 
dent de la nature du gaz. 

Dans les appareils de ce type, seule une faible 
fraction du melange gazeux circulant autour du 
filament se trouve effectivement brulee. II en resulte 
que la quantite de gaz brulee par unite de temps, 
d'ou decoulent directement les indications donnees 
par f appareil, depend : 

1° D'une part, de la temperature du filament, 
elle-meme fonction de la tension d'alimentation du 
pont. II faut done, si le pont est alimente par une 
source de courant dont la tension pent varier au 
cours du temps, proceder a un reglage de la ten- 
sion avant chaque mesure; 

2° D'autre part, de Tactivite cataiytique du fila- 
ment. Or, par suite de la temperature elevee a 
laquelle le filament se trouve porte lors de la com- 
bustion du gaz a son contact, sa structure cristal- 
line evolue tandis que sa section peut diminuer 
localement en raison de ^evaporation du metal. 
L'activite cataiytique du filament et la resistivite 
variant ainsi dans le temps, il en resulte que 
I'appareil n'est pas fiddle et qu'il faut le reeta- 
lonner frequemment si Ton veut obtenir des mesures 
exactes. " 

La presente invention concern un proced ' d'ana- 



lyse de gaz combustibles, qui permet d'eliminer 
les deux sources d'erreurs precitees. 

Le procede conforme a la presente invention 
repose sur le principe anterieur de faire circuler 
le courant gazeux a doser autour d'un filament de 
platine porte a une temperature suflisante pour 
provoquer la combustion du gaz combustible et a 
mesurer la variation de resistance eleetrique du 
filament qui en resulte. 

Ce procede est essentiellement caracterise par le" 
fait qu'on dispose le filament en platine on ana- 
logue a 1'interieur d'une cbambre a laquelle on 
donne une forme telle que la presque totalite du 
gaz combustible soit brulee au cours de son pas- 
sage autour du filament. 

On prevoit deux filaments identiques que I'on 
insere dans les deux branches adjacentes d'un pont 
de Wheatstone et on fait passer le courant gazeux 
a doser successivement autour des deux filaments 
qui sont disposes dans les chambres de forme appro- 
priee de facon que la presque totalite du gaz com- 
bustible soit brulee au cours de son passage sur 
le premier filament jouant le role de filament actif 
et qu'une partie de ce qui reste du gaz combus- 
tible soit brulee au cours de son passage sur le 
second filament jouant le role de filament compen- 
sateur. 

Le sens du courant gazeux passant successive- 
ment autour des deux filaments est inverse perio- 
diquement de telle sorte que chacun des filaments 
joue successivement le role de filament actif et de 
filament compensateur. 

La presente invention vise egalement un appa- 
reil d'analyse de gaz combustibles permettant de 
mettre en oeuvre le procede specifie precedemment. 

Cet appareil est essentiellement caracterise par 
le fait qu'il est constitue par deux filaments en 
platine ou analogue, qui sont enroules en spirales 
et inseres dans les deux branches adjacentes d'un 
pont de Wheatstone alimente sous une tension 
appropriee, ces filaments etant disposes a l'inte- 
rieur de chambres identiques de forme geome- 
trique approprie qui sont reliees par un systeme 
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[1.010.041] _ 
d'alimentation et de liaison c nvenable pour que 
le courant de gaz combustible a doser les parcoure 
successivement avec le debit voulu. 

D'autres caracteristiques et avantages de la pre- 
sente invention ressortiront an cours de la descrip- 
tion qui en sera donnee ci-apres en regard du 
dessin annexe qui represente, schematiquement et 
simplernent a titre d'exemple, un schema de mon- 
tage possible d'un appareil d'analyse de gaz com- 
bustibles conforme a Pinvention. 

L'appareil represente est essentieHement consti- " 
rue de deux chambres identiques la et Jb ayant 
la forme de cylindres de tres petit diametre a l'inte- 
rieur de chacun desquels est fixe, suivant 1'axe, 
un filament de platine enroule en spirale 2a, 2b. 
Ces deux chambres sont, d'une part, reliees entre 
elles par une tubulure 3, d'autre part, reliees a 
un systeme d'alimentation en gaz combustible a 
doser (non represente) par des tubulures respec- 
tives 4a et 4b. Le systeme d'alimentation est agence 
de facon telle que les chambres la et lb puissent 
etre alimentees en serie par le courant gazeux, soit 
dans le sens de la fleche F 19 soit dans le sens de 
la fleche F 3 . 

Les filaments 2a et 2b sont inseres dans les deux 
branches adjacentes 5a, 5b d'un pont de Wheat- 
stone dont les deux autres branches sont consti- 
tutes par deux resistances ordinaires 5a, 6b. 

Le pont comporte, d'autre part, a la facon habi- 
tuelle, un dispositif potentiometrique a zero 7, qui 
permet de regler Fappareil a zero lorsque les 
cylindres la, lb sont parcourus par un courant 
d'air pur, ainsi qu'une source d'alimentation 8 
et une resistance de reglage 9. 

On voit que si, dans cet appareil le debit du 
courant gazeux est maintenu constant, la quantite 
de chaleur degagee par la combustion ne depend 
pas de la temperature du filament ni de son acti- 
vity catalytique tant que ces deux grandeurs restent 
comprises entre certain es li mites; cette quantite de 
chaleur degagee n'est fonction que de la teneur 
en gaz combustible du courant gazeux. 11 en 
resulte que les indications de Fappareil ne sont 
influencees. ni par une variation de la tension sous 
laquelle est alimente le filament, ni par une modi- 
fication de Factivite catalytique du filament 

La premiere propriety que Fon vient de men- 
tionner est partieulierement avantageuse lorsque le 
procede d'analyse selon Finvention est applique a. 
un appareil portatif dont la source de courant est 
une pile ou un accumulateur dont la tension varie 
au cours du temps. 

II devient inutile de prevoir un dispositif de 
reglage de la tension avant chaque mesure, d'ou 
resulte une grande simplicity de manoeuvre de tels 
appareils. 

La seconde propriete mentionnee plus haut per- 
met d'utiliser le procede selon Finvention a la 



construction d'appareils enregistreuxs fonctionnant 
sans discontinuity et sans qu'il soit necessaire de 
les reetalonner pendant une longu periode. 

L'emploi du platine pour constituer les filaments 
n'est pas necessaire; il pent etre avantageux de 
substituer aux filaments de platine normalement 
utilises des filaments de platine iridie ou de platine 
rhodie, etant entendu que dans ces cas la sensi- 
bilite de 1'appareil s'en trouve modifiee. 

Les caracteristiques de montage des deux fila- 
ments 2a, 2b sont telles que la presque totalite, 
par exemple environ 98%, du gaz combustible a 
doser est brulee au contact du premier filament, 
jouant le role de filament actif, et qu'une partie 
de ce qui reste brule au contact du second fila- 
ment jouant le role de filament compensateur. 
Grace a cette disposition particuliere, les indica- 
tions de Fappareil sont tres pen modifiees par une 
variation du debit du courant gazeux. En effet, 
lorsque ce dernier croit, Faccroissement de la quan- 
tite de chaleur degagee au contact du premier 
filament est en partie compense par un leger dega- 
gement de chaleur au contact du second filament, 
puisque le taux de combustion au contact du pre- 
mier filament est moins grand. II n'est done pas 
necessaire de regler le debit avec une grande pre- 
cision. 

L'appareil comporte deux filaments identiques 
parcourus en serie par le courant gazeux a doser 
et le sens de celui-ci etant inverse periodiquement, 
on voit que chacun des filaments joue alternati- 
vement le role de filament actif et-de filament com- 
pensateur. 

En raison de la temperature elevee a laquelle 
les filaments sont portes, ceux-ci s'alterent et doi- 
yent etre rempiaces periodiquement, Fusure etant 
evidemment beaucoup plus marquee pour le fila- 
ment actif qui se trouve porte par la combustion 
du gaz a une temperature plus elevee que pour 
le filament compensateur. L'appareil selon 1'inven- 
tion. grace au renversement periodique du sens 
du courant gazeux, permet de repartir Fusure sur 
l*?s deux filaments, ce qui presente Favantage de 
diminuer le nombre de remplacements necessaires 
filaments. Cette disposition a, en outre, pour 
effet de reduire le desequilibre du pont deque! 
deseiuilibre oblige a un reglage periodique du 
7 £ ro^. en realisant une usure a peu pres identique 
de? deux filaments. Cette disposition est done par- 
tieulierement utile lorsque Fappareil doit etre uti- 
lise comme enregistreur et que le reglage du zero 
ne oeut etre eftectue frequemment. Dans un appa- 
reil non enregistreur, cette disposition n'est pas 
Ti^rpcftaire car la variation du zero n'est pas tres 
ntride du fait de Falimentation menaeee en 
methane, et il suftxt de faire un reglage du zero 
ton*** les cent mesures. 

On donnera ci-apres, a titre purement indicatif 



et nullement limitatif, les caracteristiques d'un 
appareil seion 1'inventi n, qui mettront en lumiere 
les avantages du procede que Ton a decrit : 

Les charabres avaient 2,5 mm de diametre et 
20 mm de longueur; 

Les filaments avaient 28 mm de longueur, 
0,125 mm de diametre et comportaient 12 spires 
de 0,5 mm de diametre, ecartees les unes des autres 
de 0,24 mm; 

Le debit du courant gazeux etait de 1,4 litre 
par heure; 

La tension d'alimentation du pont etait de 
2,5 volts. 

L'infmence des variations de tension est donnee 
par le tableau ci-dessous sur lequel on a porte les 
intensites lues sur le galvanometre 7 de la branche 
mediane du pont, en fonction de la tension. Le 
melange gazeux renfermait 2.5 % de methane. 
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2,35 
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2,65 


26.5 


2,75 


20 


2,85 


24,5 



On voit done qu'une variation de 12 % de la 
tension, entre 2,45 et 2,75 volts, n'entraine qu'une 
variation de 2 fo de I'intensite. 

D'autre part, une variation de ± 20 % du debit 
de courant gazeux par rapport a sa valeur nomi- 
nale n'entraine qu'une variation de ± 4 % des 
indications de 1'appareil. 

II va de soi que I'invention n'a ete decrite et 
representee qu'a titre purement explicatif et nul- 
lement limitatif et qu'on pourra y apporter toute 
modification de detail conforme a son esprit sans 
sortir du cadre de 1'invention. 

RESUME : 

A. Procede d'analyse d'un melange d'air et de 
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gaz combustible, base sur le principe consistant a 
faire circuler le courant gazeux a doser autour 
d'un filament de platine porte a une temperature 
suffisante pour provoquer la combustion du gaz 
combustible et a mesurer la variation de resistance 
electrique du filament qui en resulte, ce procede 
etant essentiellement caracterise par les points sui- 
vants, pris separement ou en combinaisons : 

1° II consiste a disposer le filament en platine 
ou analogue a 1'interieur d'une cbambre a laquelle 
on donne une forme telle que la presque to tali te 
du gaz combustible soit brulee au cours de son 
passage autour du filament; 

2° On prevoit deux filaments identiques que 
Ton insere dans les deux branches adjacentes d'un 
pont de Wheatstone et on fait passer le courant % 
gazeux a doser successivement autour des deux 
filaments qui sont disposes dans des chambres de 
forme appropriee de facpn que la presque totalite 
du gaz combustible soit brulee au cours de son 
passage sur le premier filament jouant le role de 
filament actif et qu'une partie de ce qui reste du 
gaz combustible soit brulee au cours de son pas- 
sage sur le second filament jouant le role de fila- 
ment compensateur; 

3° Le sens du courant gazeux passant succes- 
sivement autour des deux filaments est inverse 
periodiqueraent de telle sorte que chacun des fila- 
ments joue successivement le role de filament actif 
et de filament compensateur. 

B. Appareil d'analyse d'un melange d'air et de 
gaz combustible permettant de mettre en ceuvre le 
procede specifie sous A, cet appareil etant essen- 
tiellement caracterise par le fait qu'il est constitue 
par deux filaments en platine ou analogue, qui 
sont enroules en spirales et inseres dans les deux 
branches adjacentes d'un pont de Wheatstone ali- 
mente sous une tension appropriee, ces filaments 
etant disposes a. 1'interieur de chambres identiques 
de forme geometrique appropriee qui sont reliees 
par un systeme d'alimentation et de liaison conve- 
rtible pour que le courant de gaz combustible a 
doser les parcoure successivement avec le debit 
voulu. 
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